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Parte 1 - Introduccion




Acerca del UMTS Forum

El UMTS Forum es una institucion industrial intersectorial
Internacional compuesta por operadores, fabricantes, reguladores,

programadores de aplicaciones, organizaciones de investigacion y
participantes de la industria de IT.

OBJETIVOS

Promover una vision comun del desarrollo y de la evolucion de 3G/UMTS y
garantizar su éxito comercial en todo el mundo

Ofrecer soporte practico a la industria, las administraciones y los
responsables de las politicas:

El UMTS Forum sirve a los intereses de todos sus miembros
mediante actividades educativas y promocionales, en su papel de
voz del mercado moévil 3G.
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La importancia de una planificacion TCHE
continua del espectro

* Espectro es un recurso clave para las comunicaciones
moviles

e Los procesos sobre el espectro al nivel internacional
necesitan ser tratados con miras al futuro:
— El espectro 3G identificado a la CARM-92

— El espectro adicional (bandas 2G y 2.5-2.69 GHz)
Identificado a la CMR-2000

 EIUMTS-Forum esta comprometido para participar en
estos estudios y proveer informacion sobre el
mercado
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Prioridades de la CMR-07 para el
UMTS Forum

La Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones (CMR-07) se
celebrara en Ginebra desde el 22 de Octubre al 16 de Noviembre

Existen dos temas de la agenda que son de maxima importancia para
el UMTS Forum en la CMR-07

e Punto 1.4 del Orden del Dia;

Considerar los asuntos relativos a las frecuencias para el futuro desarrollo de
las IMT-2000 y sistemas posteriores a las IMT-2000 teniendo debidamente en
cuenta los resultados de los estudios de la UIT-R de conformidad con la
Resolucion 228 (Rev. CMR-03);

e Punto 1.9 del Orden del Dia:

Revisar las disposiciones técnicas, operativas y reglamentarias aplicables a
la utilizacion de la banda 2500-2690 MHz por los servicios espaciales, con
miras a facilitar la comparticion con los servicios terrenales actuales y
futuros sin imponer una limitacion indebida a los servicios a los cuales esta
atribuida la banda;
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Parte 2 - Situacion de los despliegues
globales del UMTS/IMT-2000

. 5 ™
fy b -
Hiw pil=r

y ?mD{IhH the glohal sutt*ess nf

‘Ifr



[ ]

S

Penetracion del movil : sin limites vy

e Los mercados mas maduros no muestran disminucion
en el desarrollo de la penetracion del movil

e La penetracion media en Europa es de 108.5 %
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El trafico esta creciendo en todos
los mercados

« All you can eat » se esta convirtiendo en la horma tanto para
la voz como para los datos

Trafico crece mas rapido que la base de clientes, incluso para
servicios normales como la voz y los SMS

<

illiong gf minutes

En 5 anos, el trafico de voz 50000 |
a través del movil se
multiplico de 3.5 en Francia

40000 A

20000 A

0

1999 2000 2001 2002 2003 2004

Source: ARCEP

' Emn[r‘?gﬁhe ‘global suct’e%ﬂ 1/

¥ o g ) -



El mercado de masas abraza al 3G/UMTS

@de 180 millones de abonados de 3G en el\

mundo, incluso casi L15 millones del scumts

180 redes W-CDMA lanzadas en casi 80 paises y alrededor

de 200 redes EDGE en 105 paises

Encimade 100 redes HSPA lanzadas en mas de 50 paises

Encima de 900 tipos de dispositivos W-CDMA y HSPA
lanzados al mercado

Fuentes : Industrias incluyendo Wireless Intelligence, Junio 2007
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Despliegue Global
Europa del oeste y region Asia-pacifico son los mas
grandes mercados W-CDMA

Middle East 1%

USA/Canada 2%

Africa 1%
Eastern Europe 2%

T Western Europe
49%

Asia Pacific 45%

Base de abonados W-CDMA global: 115 millones

Fuente: Wireless Intelligence
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Movil en banda ancha ha llegado ==

u

HSDPA: High Speed Downlink Packet Access

HSDPA = mdvil en banda ancha de gran velocidad,
permitiendo una variedad amplia de servicios multimedia de gran
amplitud de banda incluyendo:

- Flujo video de grande calidad

- Descargos rapidos de imagenes de alta resolucion y archivos
de gran tamano

- correo electrénico y juegos interactivos

- telemaética,...

Rendimiento incrementado de 2 hasta 14.4 Mbps
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HSDPA: Una oportunidad de tender
un puente sobre la brecha digital 7
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Las escuelas se conectan con
banda ancha: Safaricom, Kenya

* Primera escuela secundaria en
Africa que se conecta por HSDPA

« Conectividades de gran velocidad
aumentan el acceso a la educacioén

e 850 alumnos accediendo a Internet

e Pasado del acceso discado a la
banda ancha sin cables

Fuente: GSMA
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Proximos pasos

HSUPA (aumentando el rendimiento del
enlace ascendente) y LTE (Long Term
Evolution: Evolucidon continua)

2 A Generation

LTE :

— Tecnologia OFDMA | BT

— Portadoras de 1.3
hasta 20 MHz

— Rendimiento de (EDGE Phase 11?)

decenas de Mbps

EDGE

2G

GSM/GPRS

Times.




Parte 3 - Espectro para la cobertura
extendida del UMTS/IMT-2000




| a realidad en los mercados
en crecimiento

ASIA: ranking by penetration

108,6% m mars-07
m mars-06

* Muchos mercados en
crecimiento con penetracion
baja no pueden desplegar
sistemas 3G/UMTS debido a
gue no disponen del espectro
identificado para esta
tecnologia
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AFRICA: ranking by penetration
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La realidad en América Latina

o La telefonia moévil es una de 59
las industrias mas dinamicas
en Ameérica Latina,
creciendo 37% en 2005 y
28% en 2006

e Al principio de 2007 la
penetracion del movil en la
region supero el 50%.

« GSM es la tecnologia
preferida con una
participacion en el mercado
de alrededor de 70%,

LATIN
AMERICA
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Penetracion del movil en Ameérica Latina

América Latina: Categoria segun el indice de penetracion

85
80 80
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62 64 55 55 54
58 o 06
49 47
40 34 31
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CHILE
ARGENTINA
VENEZUELA
COLOMBIA
ECUADOR
PANAMA
BRAZIL
MEXICO
GUATEMALA
PERU
BOLIVIA
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Mercados en crecimiento: ©
El mas grande potencial para """
aumentar la penetracion del movil

« La mayor parte del crecimiento futuro vendra de los grandes
mercados con una penetracion todavia relativamente baja
como China, India, Europa del este, América Latina y Africa

« Como dirigirse a estos mercados ?

— En el corto plazo los sistemas GSM/GPRS/EDGE ofrecen servicios
de voz, mensajes cortos (SMS) y datos en forma econdémica

— En el mediano y largo plazo con soluciones de cobertura del
UMTS/HSPA para ofrecer servicios de banda ancha con un costo
aceptable y terminales econdémicas

-
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Miramos mas alla de manana &=

&)

» Estudios de comparticion del UIT concluyo que es
necesaria una sub-banda para el acceso movil

e Dar oportunidad al UMTS/IMT-2000 en una sub-banda
armonizada dentro de la banda TV UHF :

o “The frequency band 698-806 MHz should be considered as a
candidate band for IMT systems, recognizing national flexibility
as to which parts of the band in particular could be identified for
IMT given the importance of incumbent services in the band.
This band Is adjacent to the bands already identified for IMT-
2000 and this frequency range has good propagation
characteristics which allow for building of larger cells.”
(propuesta de Canada en CITEL)

sicass o //
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Espectro para movil o

Cobertura

\

7

epueg Jolopy
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Terminal
demasiado

grande
\

100 MHz dentro de 470-806/862 MHz
L

iy

Cobertura
demasiada
pequeia

00 MHz 3a5GHz Escala del espectro

T TTT
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Cobertura de 500 MHz:
mas economica y mas eficiente

 Los estudios detallados del UMTS Forum confirman  #°°BS826M | e

las ventajas evidentes para UMTS 500/IMT-2000 con un

rango de propagacion extendido

* Mayores dimensiones de celulares y menor numero de
estaciones base para cubrir las zonas de menor
densidad de poblacidon (Informe 38)

e 5 veces mas Estaciones Base a 2GHz en comparacion con 500MHz s,

e 3 veces mas Estaciones Base a 2GHz en comparacion con 900MHz goq’MHZ%M PSD
181 BS a 900 MHz

e Ahorro del 80% en los costes para BSs a 500 MHz
comparado con 2GHz

» Notables ahorros en los costes de las inversiones en redes, pues los| [,
subsistemas de las estaciones base y los costes de transmision \
desempefian un papel esencial en la determinacién de los costes de

inversion de capital por adelantado y posterior, y también de los costes ,
de explotacion en curso /

gl e
EE 2=
e

104 BS a 500 MHz *Po-ome

!
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Dividendo Digital en Europa

e CEPT/ECC establecio un grupo dedicado para estudiar
la TV movil y el uso del dividendo digital para el acceso
con un movil

UMTS Forum realizo un estudio tecnico para el Dividendo

Digital en Europa y contribuyo a los primeros resultados
sobre una posible sub-banda armonizada (CEPT/ECC)

 UMTS-F estudio : Planificar de nuevo el acuerdo WMobile
del GE 06 para armonizar una sub-banda ' 112 MHz '
de 112 MHZ 470 2 750 MHz
g TTT T T a5
< 280 Mz > s i 862 MHz

t t

Digital Television




Conclusiones sobre la cobertura .
de bandas ot

El objetivo :

— identificar alrededor de 100 MHz del espectro armonizado para
UMTS/IMT-2000 dentro de la banda 470-806/862 durante la CMR-07

UMTS en una sub-banda armonizada de la banda UHF:

— sera la solucion para proveer servicios 3G y cobertura a costo
econdémico

Disponible alrededor del ano 2010 :

— las actividades para la armonizacion de una sub-banda dedicada
al UHF deferian estar consolidadas ahora

Condiciones del éxito :
— apoyo de las administraciones, incluyendo las de América Latina

— participacion intensa de todos los actores de la industria de la
telefonia movil

1"&:, -_-:f'fy.ﬂ[:gmu[l! g the: giohal s:ct'e ? .

/ third generati



UMTS
Forum

Parte 4 - Espectro para el uso de
moviles con gran velocidad de
transferencia de datos
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Descargas a mayor velocidad mejorara
la experiencia en el uso del movil ="~

oru

El usuario movil espera servicios similares a los que tiene en su casa
u oficina, por lo que deben estar disponibles en un ambiente movil:

* vOZ movil basica, video llamada, y servicios avanzados de e-mail y
mensajes

e servicios basados en informacion y acceso a Internet movil

e servicios de salud y educacion movil

 entretenimiento movil, juegos y TV movil

e comercio movil electronico y servicios bancarios moviles, también
* Servicios e-gobierno

'qr“
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Evolucion y crecimiento del mercado movil
UMTS
Forum

Estimaciones del informe #37 del UMTS Forum para 2020:
Trafico diario total de 5750 Thytes y trafico total/abonado/dia de 495 Mbytes

S0Toytes | od)y | 5750 Thytes

O Mobile Intranet/
2 7% Extranet

B Customised
Infotainment

O Multimedia
Messaging Service

O Mobile Internet

-1 2% Access
B [ocation based

Services

149% O Simple and Rich
Voice

40%

1%

n "'{H ﬁ AN  Fuente:
Hi@l‘l‘mtl g;the gk}hal suftess ﬂf // 4 > UMTS Forum Report #37 (2005)
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Las bandas existentes no son suficientes ©
para satisfacer la demanda del espectro ==
para IMT-Avanzado

6000
Informe # 40 del  _
N
UMTS Forum L 5000
5
£ 4000
g
S
(op
@ 3000
£
2
@ 2000
(e
g —a
g 1000 Spectrum currently identified
= for cellular use in Europe
............ R e o e m m e om om o om om mm o e——
0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
FMS “Smooth development” FMS “Constant change”
== Magic mobile future FMS “Economic stagnation”

El espectro identificado en LA para celular y PCS es 290 MHz, incluye las bandas 850MHz, 1900MHz y
1710 /2110 MHz.

La banda de expansion de 2.5GHz debe considerarse en el futuro para tener un total de 410 MHz
disponibles para el servicio movil en Latino America

previsiones del espectro necesario para IMT-2000 y los
&_ sistemas posteriores a IMT-2000 (IMT-Advanced)

F . Fuente:
J gﬂmﬂplilgfthe giohal SHCfE' / = . .l Informe #40 del UMTS Forum : Desarrollo de las
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IMT-Avanzados necesitara extensas bandas K&
del espectro para la cobertura urbana

 [IMT-Avanzados aplicaciones
— Punto mas alto para la tasa de datos: de 100 Mbps hasta 1
Gbps
— Uso medio o grande en regiones urbanas y sub-urbanas

* Los despliegues del IMT-Avanzados tendran mayor aplicacion
en regiones densamente pobladas.

— La cobertura a escala nacional sera proveido en las
bandas inferiores (como lo es hoy en dia con las bandas
850-900 MHz comparado a las bandas 1800-1900-2100
MH2z)

e Despliegue del IMT-Avanzados planeado a partir de 2015

Y e | lobil ct' S~
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Las bandas para movil de banda ancha con gran 9
tasa de datos deberian ser identificadas bajo 5 GHz Y.

 Basados en los estudios ITU-R, las bandas de frecuencias preferidas
para el movil de banda ancha con una gran tasa de datos deberia ser
debajo de 5GHz

e 34004 200y 4 400-4990 MHz son las bandas perfectas
— Gran amplitud de banda => capacidad importante

— Se pL;ede acomodar canales con gran amplitud de banda (mas de 100
MHz

— Bandas en parte no usadas por FSS en partes del mundo (e.g. banda 3.4-
3.8 GHz es ya la banda de acceso inalambrico en Europa)

— Despliegues en paises con una utilizacion importante de la banda FSS C
no estan previstos para antes de 2020

e EI UMTS Forum sostiene la identificacion de las bandas
3400-4200 MHz y 4400-4990 MHz durante la CMR-07

/ thir gener tioniniobile:
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Comparticion entre IMT-Avanzados y
sistemas FSS

UMTS
Forum

&)

e La coordinacion entre IMT-Avanzados Yy FSS (geografica y
compartiendo frecuencias) necesita ser programada

« Estudiado en un anteproyecto de ITU-R bajo adopcion

o “Draft NEW Report on sharing studies between IMT-Advanced
systems and geostationary satellite networks in the fixed satellite
service in the 3 400-4 200 and 4 500-4 800 MHZ frequency bands”

* Resultados son muy abiertos con distancias entre IMT-Avanzados Y
FSS que abarcan desde menos de un km. hasta varios cientos de kms.

al suct'e 5? / .. A
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Estudios ITU-R

e Pocos estudios de comparticion resultan en cientos de kms
pero no toman en cuenta muchos parametros que atenuan el
resultado, tales como:

— Estudios con “flat earth” (tierra llana)
— El perfil de los terrenos no son tomado en cuenta
— Despliegues de IMT-Avanzados continuos

— No técnica de mitigacion

e /
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Comparticion entre IMT-Avanzados y

sistemas FSS resultados
° ReSUItadOS ITU : Protecton disarce Aggregate CDMA macro BS

Caso para la aplicacion =
- Esca!as de diStanCiaS th ——one BS sector disabled
debajo de 30 km 2k |
— Antes de aplicar
técnicas de mitigacion S i

5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40° 45° elevation angle []

protection distance Aggregate OFDMA macro BS
[km]
25 km ‘ ‘
20 km - —— full active BS sector
N .
15 km - RN —one BS sector disabled
up to 10th ring

10 km

5km A

0 km Earth station

5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40° 45° glevation angle [7]
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Ejemplo de un caso real

* Ejemplo de una estacion FSS en Francia

e Lazona de exclusion alrededor de la estacion oscila de
poco a casi 20 kms

= O 1]
— Tomando en cuenta el s g ﬁ?ﬁ‘ _ o
perfil del terreno o e ——g 1@ Punad Ko N
— Sin técnica de mitigacion 3 ﬁ%
extra At f =
— Con una ingenieria U

especifica (IMT-

Advanced azimuth o N
fixing), estas distancias se ¢, C :
reduciran mas adelante L9/3

E o 7 N g b,
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L ©
Comparticion entre IMT-Avanzados y
sistemas FSS es unha cuestion nacional

e Las distancias de coordinacion realistas son de
algunas decenas de kms

 Estas bandas son ya en parte Movil y FSS, los
procedimientos del ITU se aplican

* Por el momento, la cuestion transfronteriza (cruce de
fronteras) no fue planteada

‘mu[llﬁfthﬁlohal sucz'?sﬁi / A
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Técnicas de mitigacion

* Muchas técnicas de mitigacion son mencionadas en el reporte ITU

» Estas técnicas son muy conocidas y seran aplicables en este caso:
— Sectores inutilizados
— MIMO (Multiple Input, Multiple Output)
— Sitios protegidos
— Antenas inclinadas

« Con estas técnicas, las distancias entre IMT-Avanzados y FSS
reduciran mas adelante

« Las técnicas adicionales aplicables a largo plazo son bajo
Investigaciones, e.g. uso de balizas, asignacion del espectro dinamico

Biomnp pgrth%";bbal su(f:;F / y
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Impacto de los sectores inutilizados

Reduction of the protection distances
in generic cases

Protection distance
reduction [%]

o Inutilizar el sector de la
) e s antena que apunta hacia
\ — pogreate OFDIA cro 65 la estacion tierra FSS.
o |\ B El resultado es que

o |\ algunas bases de

oo L T estacion son cerradas

FSS Earth station

5°10 15 20 2530 3540 45 | yation angle []

oooooooo

Reduction of the protection distances
on one application case
Protection distance  90%
reduction [%)]
80% \
70%
60%
50% \ —— Aggregate OFDMA macro BS
40% \\ — Aggregate CDMA macro BS
30%
20% + \ \
g, ¥ 10% \\ \ '
0% —_— : ‘ FSS Earth station

5° 10°15°20°25°30° 35°40° 45° clevationangle[’]
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Otras técnicas de mitigacion ©

UMTS
Forum

&)

 MIMO (Multiple Input, Multiple Output)

— Dependiente de la DOE (Direction of Earth Station). Por ejemplo, con
una estimacion de la DOE con un error de 8°, la distancia minima de
separacion esta reducida de casi 50%

o Sitios protegidos
— Segun la recomendacion ITU-R SF.1486
— Proteccidn fisica o natural de las estaciones terrestres FSS:
Atenua la interferencia en una escala de 30 dB

e Antenas inclinadas

— La distancia de separacion necesitada en el IMT-downlink disminuye
de mas o0 menos 20% (criterio de interferencia a largo plazo)

al suct'e 5? / .. .
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En los paises desarrollados

U
F

-<

IMT-Avanzados necesita bandas amplias en regiones densamente
pobladas para proveer capacidad para servicios con una tasa de gran
velocidad

El uso de FSS en la banda C esta limitado a pocas estaciones terrestres
que no son avisadas

Estas estaciones son situadas en regiones rurales y son avisadas

La coordinacion geografica entre las estaciones FSS y IMT-Avanzados
asegurara la compatibilidad y la operacién de ambos servicios

— Como la coordinacion geografica planeada en Japén y programada en Europa

Hlomn[! ggrth%glohal su(;'?s;?' / £
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En regiones tropicales

La banda FSS C esta bastante utilizada y necesita continuar sus operaciones sin
restricciones

La necesidad de un IMT-Avanzados vendra mas tarde (después de 2020) y con
menos capacidad necesaria

Por eso los despliegues iniciales del IMT-Avanzados pueden ser previstos con
segmentacion de banda, permitiendo ambas operaciones de FSS e IMT-Avanzados:

— Parte 3.4-4.2; 4.4-4.99 utilizada para FSS
— Parte utilizada para IMT-Avanzados
— La segmentacion de banda funciona mejor cuando una gran amplitud de banda es disponible.

Ademas, a largo plazo, necesidad para FSS en estos paises habra evolucionada
— Redes terrestres alcanzaran regiones rurales
— Nuevas técnicas de mitigacién van a salir
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Conclusiones sobre le uso de las bandas para

UMTS
m

movil de banda ancha con gran tasa de datos "

El aumento del mercado de la telefonia movil contindia con fuerza

Tasa de datos mas grande realza la experiencia del uso del movil

Por eso, mas espectro sera necesario para los servicios con tasa de
datos muy grande del IMT-Avanzados para responder al aumento
del trafico

El objetivo :
— ldentificar alrededor de 1000 MHz del espectro armonizado durante la CMR-07

— La armonizacion lograda en el IMT-2000 y las notas de pie de paginay
resoluciones actuales no deberian estar en peligro

La decision en la CMR-07 permitira el despliegue de los servicios IMT-
Avanzados durante el periodo 2015-2020
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Parte 5 - Resultados esperados
durante la CMR-07




Las bandas existentes no seran suficientes
para los servicios IMT despues del ano 2015 #.".-

Reporte ITU-R M.[IMT.ESTIMATE] (acordado SG8/Sep. 06)

« Conforme a los resultados del IMT.ESTIMATE, se requiere un total de
1280MHz para el afio 2020 en areas de poco mercado.

= 749 MHz han sido identificados para IMT-2000, por lo tanto 531 MHz de

nuevo espectro debe identificarse en CMR-07 como minimo en forma
global

» Paralos grandes mercados se requiere 1720 MHz para el aiio 2020 por lo
gue habra de identificarse adicionalmente 440 MHz.

« Para America el espectro identificado hasta ahora es:
824-849 / 869-894 Mhz en total 50 Mhz en uso celular
1850-1910/ 1930-1990 Mhz en total 120 Mhz en uso PCS
1710-1770/ 2110-2170 Mhz en total 120 Mhz designado IMT 2000

Los sistemas moviles en América disponen de 290 MHz
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CMR-07 es el momento perfecto para

identificar el nuevo espectro para IMT -

e Responder a la necesidad de la cobertura es una
cuestion urgente (bandas de frecuencias inferiores seran
atribuidas al IMT)

e Para servicios con tasa rapida, el tiempo de desarrollo es
Importante y necesita decisiones mirando hacia delante
(mas de 500 frecuencias adicionales son requeridas para
proveer BB IMT)

e La decision del UIT provee una estructura para la
coordinacion y las soluciones de costo efectivo a grande
escala para la industria (servicios mas econdmicos)
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Resultados esperados bajo el 1.4

Forum

Agenda Item 1.4 — cobertura

e CMR-07 deberia:

— Atribuir la banda 470-862 MHz entera para los servicios
moviles sobre la base co-primaria en las tres ITU regiones
(esta banda esta ya atribuida a MS en las regiones 2 y 3)

— ldentificar globalmente alrededor de 100 MHz dentro de la

banda 470-806/862 MHz para el IMT-2000/lUMTS y IMT-
Avanzado

Agenda Item 1.4 — servicios avanzados con gran tasa

e CMR-07 deberia :

— Atribuir a los servicios moviles sobre la base co-primaria e
identificar para el IMT las bandas 3.4-4.2 GHz y 4.4-4.99
GHz con técnicas compartidas con servicios existentes
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MUCHAS GRACIAS

Para mas informacion:

http://www.umts-forum.org
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